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Resumen

El arbol de pixoy (Guazuma ulmifolia Lam) tiene su origen en América
tropical, incluido México, y algunas regiones tropicales de Sudamérica,
de la cual se ha demostrado que su ingesta brinda efectos positivos en
la digestibilidad y el balance de nitrogeno como suplemento alimenticio
para el ganado. Por tal motivo, el presente estudio evaluo el uso de esta
especie como suplemento alimenticio en pollos de engorda (Gallus gallus
domesticus) como alternativa local para reducir los costos de alimentacion
en la avicultura en México. La investigacion se realizo en el Instituto
Tecnologico de China, Campeche, México. El experimento se establecio
con 64 pollos en un periodo de 56 dias, bajo un disefio experimental de
bloques completos al azar. Se aplicaron cuatro tratamientos (10, 20 y
30 % de harina de hoja de pixoy) mezclada con alimento comercial, y
un testigo (100 % de alimento comercial), teniendo como parametros el
registro semanal del peso corporal y el consumo de alimento, ademas
de realizar andlisis bromatologicos para determinar el contenido de fi-
bra, grasa y proteina de las dietas. Los resultados indicaron diferencias
estadisticas significativas (p<0.0001) en la ganancia de peso, siendo el
tratamiento (control) con los valores mas altos, aunque los tratamientos
con pixoy no difirieron entre si, se observo una reduccion progresiva
del crecimiento conforme al aumento de la inclusién, atribuida al mayor
contenido de fibra y una menor digestibilidad de los nutrientes. En con-
clusion, el pixoy puede utilizarse como suplemento alternativo en pollos
de engorda, siempre que se maneje con niveles de inclusion moderada.

Introduccién
En México, la avicultura ha consolidado un protagonismo indispen-

sable, aportando en 2008 el 46.7 % de la carne en canal y superando
los 2.5 millones de toneladas. Este auge responde a las preferencias
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de la poblacion por fuentes proteicas econdmicas y de valor nutricio-
nal (SIACON, 2024). A la par del crecimiento urbano y demogréafico,
la industria se ha tecnificado para satisfacer la creciente demanda de
alimentos inocuos y de alta calidad (Dottavio y Di Masso, 2010; Lui-
selli-Fernandez, 2020). De hecho, el consumo de carne ha aumentado
drasticamente, pasando de 41.3 kg per capita en 1993 a 65 kg en 2021,
lo que ubica a México como el cuarto consumidor mundial de pollo,
con una ingesta que en 2023 alcanzo6 casi 4.9 millones de toneladas
(Salazar-Castillo, 2024).

Sin embargo, la rentabilidad de esta actividad, especialmente para
pequefios productores, se ve amenazada por los costos de alimentacion,
que representan cerca del 70 % del gasto total (Orozco-Campos et al.,
2004). Los altos precios de los alimentos comerciales obligan a buscar
alternativas locales para reducir la dependencia econdmica (Medina-Car-
defia et al., 2012). Entre opciones como insectos o pastoreo (Moreno,
2021), destaca el uso de follajes ricos en proteinas como el pixoy (G.
ulmifolia). Esta especie nativa resistente a sequias y adaptable a diversos
suelos (Orwa et al., 2009) es valorada en sistemas silvopastoriles por sus
propiedades alimenticias (Medina-Litardo et al., 2020) y su aporte de 13
a 17 % de proteina en sus hojas (Hernandez-Morales et al., 2018). Por
consiguiente, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la
molienda de hoja de pixoy, su aceptacion y la ganancia de peso en pollos
de engorde al utilizarla como sustituto de fuentes proteicas tradicionales.
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Materiales y métodos

Localizacion

Figura 1
Ubicacion del sitio de experimentacion en el Tecnolégico Nacional de México Campus
Chind, Campeche, Campeche, México.
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El experimento se realizé en las areas experimentales del Instituto Tec-
nologico de China, perteneciente al Tecnolégico Nacional de México
(Figura 1).

Diseifio experimental

Durante un periodo experimental de 56 dias, el estudio se llevo a cabo
bajo un disefio experimental de bloques completos al azar con el fin de
controlar las variables de los tratamientos. Se realizaron cuatro repeticio-
nes y cada unidad experimental estuvo integrada por cuatro individuos,
lo que result6 en 16 individuos por tratamiento y un nimero total de
64 ejemplares por todo el experimento (Cuadro 1). De igual manera, se
emplearon 16 corrales de malla metalica (70 x 80 cm) como unidades
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experimentales. Cada corral albergé a 4 individuos y conté con sumi-
nistro de alimento y agua mediante un comedero y bebedero por unidad.

Los 64 ejemplares de pollos de engorda (Gallus gallus domesticus),
con dos dias de nacimiento, se alojaron para la etapa inicial en un corral
con cama de viruta de madera. Se adaptaron en un periodo de siete dias
que consistio en proporcionarles bajas cantidades de molienda de hoja
de pixoy en el alimento de los pollos. Pasado este tiempo, cada grupo se
aleatorizo en cada uno de los cuatro tratamientos (Cuadro 1). Se llevaron
a cabo dos fases de alimentacion: la etapa inicial, que consté de 27 dias,
y la etapa de engorde, que const6 de 29 dias.

Las hojas de pixoy (Guazuma ulmifolia) fueron recolectadas en areas
previamente identificadas, las cuales fueron cortadas, separadas y des-
hidratadas en un invernadero con exposicion solar durante 4 a 5 dias.
Posteriormente, se realizé una limpieza manual para eliminar impurezas
y el material seco se proces6 en un molino eléctrico pulverizador durante
2 minutos, obteniendo asi una harina apta para ser mezclada en las pro-
porciones establecidas (Cuadro 1).

Cuadro 1
Esquema de los diferentes tratamientos de alimentacién aplicados a pollos de engorda
(Gallus gallus domesticus).

Tratamientos Repeticiones Individuos/ Individuos/
repeticion Tratamiento

T1 (10 % de molienda de pixoi + 4 4 16

90 % de alimento comercial)

T2 (20 % de molienda de pixoi + 4 4 16

80 % de alimento comercial)

T3 (30 % de molienda de pixoi + 4 4 16

70 % de alimento comercial)

T (100 % alimento comercial) 4 4 16

El monitoreo del crecimiento se realizé con una frecuencia semanal (cada
7 dias). Las variables medidas fueron el peso de la totalidad de las aves
de cada tratamiento para registrar la ganancia de peso acumulada a lo
largo del periodo experimental. La racion alimenticia se ajusté tomando
como referencia los estdndares de consumo y peso establecidos en la
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guia de manejo del Pollo de engorde ROSS 308/308 FF para mixtos.
Diariamente se registré el peso del alimento ofrecido y el remanente
(rechazo) por tratamiento, con el fin de determinar el consumo voluntario
real. La racion se ajusté de acuerdo con los requerimientos de la etapa
productiva. De manera simultanea, se realizé la limpieza y llenado de
los bebederos para garantizar la disponibilidad de agua durante todo el
periodo experimental.

Anadlisis bromatoldgicos de las hojas de pixoy

Los analisis bromatologicos fueron realizados en la Universidad Auto-
noma de Campeche (Cuadro 2).

Resultados y Discusion

Los datos se analizaron mediante un analisis de varianza; los resultados
muestran que si existen diferencias estadisticas (p < 0.0001) entre los
diferentes tratamientos, donde el mayor incremento en el peso se presentd
en el testigo (T) (1948.44 + 445.57); sin embargo, entre los tratamientos
T1, T2 y T3 no se observan diferencias estadisticas (Figura 2). Se ob-
serva claramente como el tratamiento testigo mantiene los valores mas
altos, seguido por los tratamientos con forraje. La tendencia descenden-
te desde T hasta T2 muestra que la inclusién de G. ulmifolia tiene un
efecto negativo proporcional en la ganancia de peso, lo que refuerza la
interpretacion cuantitativa.
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Figura 2

Comportamiento del incremento en peso respecto a la alimentacion de tres tratamientos
de alimentacién agregando hojas de (Guazuma ulmifolia) al alimento comercial con
diferentes porcentajes, T(Control), T1(10 %), T2(20 %), T3(30 %).
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Tratamientos

Las hojas de G. ulmifolia presentan un alto contenido de fibra debido a su
abundancia de celulosa y lignina. Aunque su incorporacion al alimento
comercial reduce la fibra total de la dieta, un incremento excesivo puede
disminuir la digestibilidad energética, afectando la ganancia de peso en
aves si no se ajusta la formulacién (Mateos et al., 2012). Asimismo, las
hojas usadas de forma individual muestran mayor contenido de grasa,
influido por la zona de recoleccién, la madurez de la hoja y las condi-
ciones del suelo, como sefialan Cab-Jimenes et al. (2015). Al reducir
el alimento comercial, también disminuyen la grasa total y la densidad
energética de la racion, un aspecto clave en la nutricion avicola (Leeson
y Summers, 2001). En cuanto a la proteina, las hojas aportan niveles
moderados; sin embargo, su inclusion genera un efecto de dilucién que
reduce la proteina disponible y puede limitar el crecimiento de las aves
si no se suplementa adecuadamente (Adeyemi y Sola-ojo, 2014; Eliwin-
ger et al., 2016). Ademas, existen variaciones en la composicion segun
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la localidad de recoleccion, lo que influye en el efecto zootécnico. Por
ello, la inclusién de hojas de pixoy debe realizarse con precaucion y
evaluacion constante (Cuadro 2).

Cuadro 2
Andlisis bromatoldgicos de las hojas con inclusién alimentaria.

Muestra Resultados en %

Fibra Cruda Grasa Cruda Proteina

Pixoy 30% de alimento 15.06 15.06 1.90
Pixoy 20% de alimento 12.63 2.90 3.06
Pixoy 10% de alimento 14.5 2.87 0.85
Pixoy China 23.67 5.72 8.46
Pixoy Carretera 24.98 12.71 5.27
Conclusiones

Las hojas de pixoy (G. ulmifolia) representan una alternativa viable como
suplemento alimenticio para pollos de engorda, debido a su disponibilidad
local y aporte nutricional. Si bien su inclusion en niveles moderados permite
complementar la dieta sin comprometer severamente el crecimiento de las
aves, es fundamental considerar la variabilidad quimica que existe entre
distintas zonas geograficas, ya que esto influye en los resultados productivos.
Por tanto, se recomienda la realizacion de pruebas piloto para estandarizar
la presentacion del insumo y asegurar su maxima aceptacion y eficiencia.
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