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Introduccion

El sector manufacturero ha constituido histéricamente un pilar fundamental
del crecimiento econémico y del desarrollo industrial, tanto en economias
avanzadas como en aquellas en proceso de desarrollo. Su relevancia no
solo se manifiesta en la generacion de valor agregado y en el dinamismo
que imprime a la actividad economica, sino también en su capacidad para
crear empleo formal, relativamente bien remunerado, y en su potencial para
articular encadenamientos productivos con otros sectores. Asimismo, las
industrias manufactureras desempefian un papel clave en el fortalecimien-
to de la base exportadora, asi como en la consolidacion de capacidades
tecnologicas y organizativas esenciales para la competitividad de largo
plazo (Rodrik, 2013).

De acuerdo con Carbajal y Murillo (2022), el analisis del valor agrega-
do manufacturero es crucial para evaluar la capacidad de las regiones en
la generacion de riqueza y en la transformacion productiva. Este enfoque
permite identificar los principales factores economicos que inciden direc-
tamente en el desempefio del sector industrial. En particular, la estimacion
del impacto de variables como la inversion, los ingresos, el consumo
intermedio, la formacion de capital y la estructura empresarial resulta
esencial para comprender los determinantes de la productividad sectorial
y orientar estrategias eficaces de fortalecimiento industrial. Ademas,
dicho analisis contribuye a delimitar areas prioritarias de intervencion,
tanto en términos de politica econémica como de planificacion territorial.

A lo largo del tiempo, el sector manufacturero ha desempefiado un
papel central en el desarrollo economico de México, destacando por su
impacto en el empleo, la inversion y la generacion de valor. Sin embar-
go, su comportamiento varia significativamente entre entidades, debido
a factores estructurales, productivos y de politica ptblica. Ante ello, el
objetivo de esta investigacién es identificar los factores econémicos que
determinan el Valor Agregado Censal Bruto del sector manufacturero en
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las entidades federativas de México durante el periodo 2003-2018. En
este contexto, se emplea un modelo econométrico con informacion censal
y estructural proveniente del INEGI, a fin de identificar sus principales
determinantes.

El estudio se organiza en cuatro secciones, ademas de la introduc-
cion. La primera presenta una revision de literatura sobre la evolucion
y relevancia del sector manufacturero en México. La segunda expone
la metodologia, basada en modelos de datos de panel con informacion
del INEGI y el calculo del indice de especializacién econémica. En la
tercera seccion se analizan los resultados empiricos, identificando las
variables que inciden significativamente en el Valor Agregado Censal
Bruto. La dltima seccion plantea las conclusiones, resaltando la impor-
tancia de los ingresos, la inversion y el capital fijo, asi como la necesidad
de politicas diferenciadas ante la marcada desigualdad regional en el
desarrollo industrial.

Revision de literatura sobre la relevancia
estructural y territorial del sector manufacturero
en México

El sector manufacturero ha constituido histéricamente un pilar funda-
mental del crecimiento econémico y del desarrollo industrial, tanto en
economias avanzadas como en aquellas en proceso de desarrollo. Su
relevancia no solo se manifiesta en la generacion de valor agregado y
en el dinamismo que imprime a la actividad econémica, sino también en
su capacidad para crear empleo formal, relativamente bien remunerado,
y en su potencial para articular encadenamientos productivos con otros
sectores. Asimismo, las industrias manufactureras desempefian un papel
clave en el fortalecimiento de la base exportadora, asi como en la con-
solidacién de capacidades tecnolégicas y organizativas esenciales para
la competitividad de largo plazo (Rodrik, 2013).

De acuerdo con Carbajal y Murillo (2022), el analisis del valor agrega-
do manufacturero es crucial para evaluar la capacidad de las regiones en
la generacion de riqueza y en la transformacion productiva. Este enfoque
permite identificar los principales factores econémicos que inciden direc-
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tamente en el desempefio del sector industrial. En particular, la estimacion
del impacto de variables como la inversion, los ingresos, el consumo
intermedio, la formacion de capital y la estructura empresarial resulta
esencial para comprender los determinantes de la productividad sectorial
y orientar estrategias eficaces de fortalecimiento industrial. Ademas,
dicho andlisis contribuye a delimitar areas prioritarias de intervencion,
tanto en términos de politica econémica como de planificacion territorial.

Alo largo del tiempo, el sector manufacturero ha desempefiado un papel
central en el desarrollo econdmico de México, destacando por su impacto
en el empleo, la inversion y la generacién de valor. Sin embargo, su com-
portamiento varia significativamente entre entidades, debido a factores
estructurales, productivos y de politica pablica. Ante ello, el objetivo de
esta investigacion es identificar los factores econémicos que determinan
el Valor Agregado Censal Bruto del sector manufacturero en las entidades
federativas de México durante el periodo 2003-2018. En este contexto,
se emplea un modelo econométrico con informacion censal y estructural
proveniente del INEGI, a fin de identificar sus principales determinantes.

En la economia mexicana, el sector manufacturero ha sido clave al
aportar aproximadamente el 17 % del PIB nacional en 2022 y emplear
a alrededor del 16 % de la poblacion ocupada, segtin datos del INEGI.
Su relevancia se acentta en regiones exportadoras, donde se concentran
clasteres industriales que generan encadenamientos productivos y empleo
formal relativamente mejor remunerado. Ademas, su dinamismo ha sido
fundamental en la captacion de inversion extranjera directa en estados
como Nuevo Leo6n, Chihuahua y Baja California, donde se localizan
importantes polos manufactureros vinculados a las cadenas globales de
valor. Estas caracteristicas confirman que el sector continda siendo un
motor central para el crecimiento econdmico y el desarrollo regional.
Con esto nace la interrogante de cuales son los factores econémicos que
determinan el Valor Agregado Censal Bruto del sector manufacturero
en las entidades federativas de México durante el periodo 2003-2018 y
como se manifiestan en las desigualdades territoriales de la especializa-
cion industrial.

El estudio se organiza en cuatro secciones, ademas de la introduc-
cion. La primera presenta una revision de literatura sobre la evolucion
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y relevancia del sector manufacturero en México. La segunda expone
la metodologia, basada en modelos de datos de panel con informacion
del INEGI y el calculo del indice de especializacién econémica. En la
tercera seccion se analizan los resultados empiricos, identificando las
variables que inciden significativamente en el Valor Agregado Censal
Bruto. La dltima seccion plantea las conclusiones, resaltando la impor-
tancia de los ingresos, la inversion y el capital fijo, asi como la necesidad
de politicas diferenciadas ante la marcada desigualdad regional en el
desarrollo industrial.

Revision de literatura sobre la relevancia
estructural y territorial del sector manufacturero
en México

La industria manufacturera, agrupada en los sectores 31-33 del Sistema
de Clasificacién Industrial de América del Norte (SCIAN 2018), com-
prende las actividades econ6micas orientadas a transformar materias
primas en productos terminados mediante procesos mecanicos, fisicos
o quimicos. Incluye también el ensamblaje en serie de componentes, la
reconstruccién de maquinaria industrial y el acabado de productos me-
diante tratamientos especializados. Esta industria no solo produce bienes
nuevos, sino que también realiza mezclas de sustancias para generar
productos como fertilizantes, aceites y resinas. Su importancia radica
en su capacidad para generar valor agregado y articularse con diversos
sectores productivos (INEGI, 2018).

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), en 1982, establecid
una definicion del empleo centrada en actividades remuneradas, excluyen-
do aquellas no remuneradas o destinadas al autoconsumo. Esta definicién
ha sido fundamental para estandarizar las estadisticas laborales a nivel
global, considerando ademas rangos de edad que varian segtin cada pais.
Por su parte, el Banco de México (2024) define a la Poblacion Ocupada
Total como aquella involucrada en actividades econémicas dentro de la
poblacién econémicamente activa, sin hacer distinciones sobre la for-
malidad o la existencia de remuneracion. En una visiéon complementaria,
Altimir (1974) aporta una perspectiva historica al incluir en su analisis
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a personas que participaron en actividades econdmicas no remuneradas,
destacando la relevancia de la participacién econdmica mas alla de la
compensacion monetaria.

En este sentido, las manufacturas desempefian un papel fundamental
en la generacion de oportunidades laborales, al ofrecer ocupaciones que
abarcan desde actividades operativas de baja calificacion hasta puestos
técnicos y profesionales altamente especializados. Esta diversidad permite
una insercién laboral mas inclusiva y adaptable a los distintos niveles de
capacitacion de la poblacién econdmicamente activa. En regiones con
estructuras industriales solidas, no solo representa una fuente significa-
tiva de empleo, sino que actiia como un motor del desarrollo econémico
regional. Su impacto se amplifica al integrar cadenas de valor locales con
mercados nacionales e internacionales, lo que impulsa la productividad,
la innovacion y la cohesién social (Szirmai, 2012).

En el estudio de Vazquez (2017), se analiza la evolucién de la pro-
ductividad del sector manufacturero en México entre 1994 y 2008 y se
sefiala que su crecimiento fue moderado, con tasas anuales de 2.3 % en
el periodo 1994-2001 y de 2.6 % entre 2001-2008. Indica que este des-
empefio limitado ha sido debido a la ausencia de externalidades positivas
y a la falta de una infraestructura productiva adecuada que favorezca la
eficiencia sectorial. Durante el primer subperiodo, industrias como la
farmacéutica, automotriz y de cemento lograron incrementos superiores
al 5.5 % anual. No obstante, entre 2001 y 2008 prevalecio el estanca-
miento, con pocas excepciones, como las industrias metalicas basicas
y las sustancias quimicas basicas, que crecieron mas del 10 % y 8.2 %
anual, respectivamente.

En México, el sector manufacturero ha desempefiado un papel central
en la dindmica econémica nacional, especialmente desde la década de
los noventa con la apertura comercial y la firma del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN). Este contexto favorecio el
crecimiento de industrias orientadas a la exportacion, principalmente en
el norte del pais, donde se consolidaron importantes polos industriales
vinculados a sectores como el automotriz, electrénico, textil y aeroespa-
cial. Dicha expansion impuls6 significativamente la generacion de empleo
en el sector manufacturero; sin embargo, este crecimiento se manifestd



1. Estructura productiva y desempefio industrial... | 25

con marcadas desigualdades regionales en cuanto a calidad del empleo,
niveles salariales y estabilidad laboral (Osorio et al., 2020).

Un caso destacado es la industria maquiladora, que se originé en 1965
como una estrategia de industrializacion fronteriza, tras la conclusion
del Programa Bracero. Este modelo buscaba atraer inversion extranjera
directa mediante incentivos fiscales y aduanales, permitiendo la impor-
tacion de insumos sin aranceles para su transformacion y exportacion.
Ademas, contemplaba el desarrollo de infraestructura y apoyos logisticos
para facilitar el establecimiento de empresas. Su implementacion favo-
recio la instalacion de plantas manufactureras en ciudades fronterizas,
consolidando un modelo industrial exportador. A lo largo del tiempo,
este esquema se convirtio en un motor clave de crecimiento econémico,
empleo y articulacién con cadenas productivas globales (Alonso, 2002).

En esta direccién, Morales y Garcia (2005) sefialan que, a finales del
siglo XX, la industria maquiladora se consolid6 como eje del modelo
exportador mexicano, al representar mas de la mitad de las exportaciones
manufactureras. Entre 1980 y 1993, creci6 a una tasa anual del 17.3 %
y gener6 un superavit de 18 347 millones de dolares, en contraste con el
déficit del sector no maquilador. Ademas, destacan que este dinamismo
permiti6 que la maquila se posicionara como eje central del proceso indus-
trial-exportador, al casi triplicar el valor de sus exportaciones entre 1993 y
2000. Para ese afio, las exportaciones maquiladoras alcanzaron los 79 266
millones de délares, equivalentes al 13.7 % del PIB, superando amplia-
mente a sectores cComo turismo, remesas e inversion extranjera directa.

Este dinamismo exportador tuvo expresiones territoriales particular-
mente intensas en las ciudades fronterizas del norte del pais, donde la
magquila se consolidé como motor econdmico y laboral. En esta linea,
Corrales (2015) sefiala que dichas ciudades presentan una economia
abierta y globalizada, caracterizada por mejores niveles de salario y
prestaciones en comparacion con otras regiones. Destaca en Tamaulipas
la presencia de una agricultura mecanizada que ha complementado la
estructura productiva. Como evidencia de este crecimiento, en la entidad
operaban en 1996 cerca de 90 plantas maquiladoras que empleaban a
mas de 42 000 trabajadores; para 2006, la cifra ascendié a 135 plantas
con alrededor de 95 000 empleos directos.
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No obstante, a pesar del crecimiento que experimentaron las regiones
fronterizas gracias al modelo maquilador, el sector manufacturero enfrento
importantes limitaciones estructurales en las décadas siguientes. Sanchez
(2015) analiza el impacto de la reforma financiera sobre la industria
manufacturera y concluye que el crédito no logro fomentar el desarrollo
empresarial ni generar empleos permanentes y bien remunerados. Entre
2009 y 2014, el nimero de empresas disminuyo, y el financiamiento
no fue considerado prioritario por los propios empresarios. Ante ello,
identifica diferencias por tamafio de empresa, destacando el papel de las
micro, pequefias y medianas empresas (mipymes), que aportan mas del
29 % del valor agregado y el 23 % del empleo nacional.

En este contexto de debilidades estructurales en el acceso al financia-
miento, el andlisis de la especializacion econ6mica adquiere relevancia
para comprender como se distribuyen las actividades manufactureras.
El coeficiente de especializacion permite identificar las regiones que
concentran determinadas actividades productivas. Porter (1990) sostiene
que una alta especializacion favorece la formacion de clusteres indus-
triales y genera economias de aglomeracion que potencian la compe-
titividad regional. Sin embargo, Fujita et al. (1999) advierten que esta
concentracion también puede profundizar las desigualdades regionales
al centralizar los recursos y las oportunidades en espacios especificos,
dejando rezagadas a otras zonas.

El indice de especializacion econémica mide la proporcion que re-
presenta un sector en el empleo o produccién regional respecto al nivel
nacional. Si el valor es mayor a uno, indica una concentracion significativa
en esa actividad; si es menor, refleja una baja participaciéon (Krugman,
1991). Tal como lo expresan Hoover y Giarratani (1984), esta herramienta
permite identificar sectores estratégicos o con ventajas comparativas
dentro de una determinada region. Para el caso de la economia mexicana,
su aplicacion revela una marcada dualidad territorial: mientras algunas
regiones se integran con éxito a cadenas globales de valor, otras enfrentan
obstaculos estructurales que limitan su desarrollo econémico sostenible.

La dualidad territorial en México se refleja en el estudio de Lara
et al. (2007) sobre la especializacion econémica en Sonora, donde se
documenta una transicion significativa desde las actividades primarias
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hacia el sector terciario. El proceso de industrializacién, acompafiado
del retroceso agricola, dio paso a un crecimiento sostenido en comercio,
transporte y servicios. Mientras que en 1970-1988 el sector terciario re-
presentaba el 50 % del PIB estatal, en los afios noventa super6 el 60 % y
alcanzo cerca del 70 % en 2003. Este cambio revela una especializacion
creciente en servicios, que plantea desafios para diversificar la economia
y articularla con sectores de mayor valor agregado, asi como para superar
las limitaciones estructurales regionales.

En tanto, Valdez y Gamez (2018) analizan el caso de Sinaloa entre
2005 y 2018, utilizando el indice de especializacion econémica para
evaluar programas sociales orientados al combate a la pobreza. Sus ha-
llazgos revelan que las politicas implementadas, especialmente por SE-
DESOL, se concentraron en municipios urbanos con mayor poblacion,
sin necesariamente coincidir con los de mayor rezago social. Ademas,
identifican una falta de coordinacion entre el gobierno estatal y la socie-
dad civil, lo que limita el impacto de las estrategias. En consecuencia,
proponen la necesidad de disefiar programas mas integrales y adaptados
a las vocaciones productivas e identidades locales, con miras a fortalecer
el desarrollo regional con mayor equidad.

En conjunto, la literatura revisada muestra que el sector manufac-
turero ha sido clave en el desarrollo econémico y regional de México,
impulsado por la apertura comercial y la integracion a cadenas de valor.
Su capacidad para generar empleo y dinamizar territorios es evidente,
aunque persisten desigualdades estructurales y regionales que limitan
su impacto. El indice de especializacién econémica permite identificar
estas disparidades, destacando regiones con alta concentracion productiva
frente a otras con rezagos. Los casos presentados evidencian la necesi-
dad de politicas publicas mas alineadas con las vocaciones locales. Se
requiere fortalecer la articulacion entre programas sociales, capacidades
productivas y desarrollo regional.
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Metodologia: estimacion y validaciéon con datos
de panel

La econometria constituye una herramienta clave en el analisis cuantitativo
de fenémenos econémicos, ya que permite examinar de manera sistematica
las relaciones entre variables mediante el uso de datos empiricos. Segtin lo
expresado por Gujarati y Porter (2017), esta disciplina posibilita la validacion
de hipdtesis econémicas a través de modelos estadisticos, sirviendo como
puente entre el razonamiento tedrico y la observacién practica. Asimismo,
Greene (2018) subraya que la econometria proporciona un marco metodol6-
gico robusto para estimar relaciones causales y realizar inferencias confiables,
aspectos esenciales para comprender el funcionamiento de la economia y
orientar la formulacién de politicas ptiblicas basadas en evidencia.

Los modelos de datos panel combinan dimensiones transversales y
temporales, permitiendo analizar simultdneamente las variaciones entre
unidades observadas y sus transformaciones a lo largo del tiempo. Segtin
Hsiao (2014), este enfoque econométrico mejora la eficiencia de las esti-
maciones al aprovechar una mayor cantidad de observaciones, disminuir
la multicolinealidad entre variables explicativas y captar efectos no obser-
vables mediante especificaciones de efectos fijos o aleatorios. Su principal
ventaja es la capacidad para identificar comportamientos individuales,
aunque presentan desafios como heterocedasticidad, autocorrelacion y
paneles no balanceados, que pueden afectar la validez de los resultados
si no se corrigen adecuadamente (Torres-Reyna, 2007; Baltagi, 2021).

El Valor Agregado Censal Bruto (VACB) es un indicador esencial
para medir la generacion de valor econdmico en distintas ramas pro-
ductivas y regiones del pais, determinado por factores internos como
la productividad y la estructura industrial, y externos como la apertura
comercial y la innovacién (OCDE, 2020). Desde una perspectiva tedrica,
se considera que regiones con buena infraestructura, capital humano y
redes productivas presentan un mayor VACB, mientras que aquellas con
rezagos estructurales generan menor valor econémico (Barro, 2013).
Ademas, estudios recientes destacan que la diversificacion, conectividad
y competitividad regional son claves para entender las diferencias en el
VACB (World Bank, 2021).
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En el marco de esta investigacién, se busca identificar los principales
determinantes que explican la dindmica del Valor Agregado Bruto (VAB)
en el sector manufacturero mexicano. Con este propésito, se emplea una
metodologia basada en modelos de datos de panel, lo que permite analizar
simultaneamente la evolucion temporal y las diferencias estructurales
entre entidades federativas. Inicialmente, se formula un modelo especi-
fico para el analisis regional del VAB manufacturero, representado por
la siguiente ecuacion:

ACB, = a + Bit;, + Bti; + ftg;: + fci;s + fpot; + Pue;, + pfbcf;, +
vte;, +u;,

€

En el modelo, la variable dependiente [V ACB, corresponde al Valor Agregado
Bruto del sector manufacturero de las entidades federativas de México. Las

variables independientes incluidas son: [I' t; ;,» la inversion total en el sector;

[til:, el total de ingresos generados; |tg, ;, €l total de gastos operativos; |c£[-| i

, el consumo intermedio; m, la poblacion ocupada total en las manu-
facturas; bxel-lt, el nimero de unidades econémicas; W;, la formacion
bruta de capital fijo; y fvte, ,, la variacion total en existencias. Finalmente,
?m representa el término de error que captura las perturbaciones no
explicadas por el modelo. Cabe destacar que todas las variables han sido
transformadas a logaritmos naturales para garantizar la comparabilidad
y consistencia en el analisis.

En relacién a los datos, provienen del Censo Manufacturero del INEGI.
Las variables consideradas se expresan en miles de pesos, excepto aquellas
referidas al nimero de personas o unidades. La inversion total capta los
recursos destinados a activos fijos, mientras que el total de ingresos incluye
los recursos percibidos por ventas. El total de gastos incorpora egresos
por insumos, servicios y remuneraciones. El consumo intermedio es el
valor de los insumos utilizados en la produccion. La poblacién ocupada
es el personal involucrado en las actividades productivas. Las unidades
econdmicas se refieren al nimero de establecimientos. La formacién bruta
de capital fijo son las inversiones en maquinaria, equipo y construccion, y
la variacion total en existencias indica los cambios en inventarios.



30 |La frontera en perspectiva: memoria, espacio y...

El estudio se desarroll6 con base en la metodologia realizada en el
trabajo de Hernandez et al. (2010), mediante un enfoque cuantitativo
orientado a la recoleccién y analisis de datos numéricos para comprobar
hipotesis. Este enfoque permiti6 identificar patrones, establecer relacio-
nes entre variables y generar evidencia empirica objetiva. Se aplicaron
herramientas estadisticas que facilitaron el analisis riguroso y sistematico
de la informacion. El alcance fue explicativo, lo que permitioé no solo
describir fenémenos, sino también profundizar en sus causas y condi-
ciones de origen. Ademas, se analizaron las interacciones entre variables
clave, aportando elementos para la comprension tedrica y practica del
fenémeno analizado.

Se aplicé un disefio no experimental, dado que no se manipularon
deliberadamente las variables, sino que se observaron tal como se pre-
sentan en su contexto natural, respetando su comportamiento en condi-
ciones reales. Debido a la naturaleza temporal del estudio, se emple6 un
disefio longitudinal, lo que permitié recolectar y analizar informacion
en diferentes momentos del tiempo para identificar cambios, causas y
efectos. En especifico, se utiliz6 un disefio de tendencia, el cual se centra
en detectar variaciones a lo largo del tiempo dentro de una poblacién
general. Esto facilit6 la evaluacion de patrones evolutivos mediante el
uso de datos secundarios provenientes de fuentes oficiales, particular-
mente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), lo que
fortalecio la validez del analisis.

La investigacion abarco las 32 entidades federativas de México, con
base en el sector 31-33 correspondiente a las industrias manufactureras,
realizando un analisis espacial para el periodo 2003-2018. Inicialmente,
se efectud un analisis exploratorio de datos a partir de la variable Perso-
nal Ocupado Total (POT), que incluye a todas las personas empleadas en
dicho periodo, independientemente de su tipo de contrato, siempre que
estuvieran bajo la direccion y supervision de las unidades economicas
(INEGI, 2019). A partir de esta variable se calculé el Indice de Especiali-
zacion Econémica (IEE) para cada entidad, con el objetivo de identificar
el grado de concentracion y especializacion de la actividad manufacturera.

El Indice de Especializacién Econémica (IEE) es una herramienta
ampliamente utilizada en estudios regionales para evaluar la ventaja
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comparativa de una zona frente al promedio nacional. Su aplicacién
permite identificar sectores en los que una regién presenta una concen-
tracion productiva superior a la media nacional. Este indice es util para
diagnosticar estructuras productivas diferenciadas y orientar estrategias
de desarrollo econémico regional. Su calculo se basa en la razén entre
dos proporciones: la importancia relativa de la actividad en la region
respecto al total nacional y la contribucion del area geografica en relacion
con la actividad nacional total (Torres et al., 2009). A continuacién, se
presenta la forma de estimarlo:

Donde:

Eij = Poblacion ocupada en el sector j en el municipio i. Ei = Poblacion
total ocupada en total en el municipio i. Nj = Poblacién ocupada en el
sector j a nivel regional. N = Poblacion ocupada a nivel regional.

Los siguientes son valores o parametros de referencia para describir IEE:

» Siel IEE esigual a 1, significa que la produccién local es suficiente
para satisfacer la demanda interna, pero no hay excedentes para expor-
tar, lo que indica que la actividad econ6mica es exclusivamente local.

» Siel IEE es menor a 1, esto indica que la produccion local es insufi-
ciente; por lo tanto, es necesario importar productos o servicios para
satisfacer la demanda interna. Esto muestra que la actividad econémica
tiene una baja localizacion.

» Siel IEE es mayor a 1, esto sugiere que la economia local esta espe-
cializada en esta actividad, ya que la produccién supera la demanda
interna, lo que abre oportunidades para la exportacion.
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Resultados empiricos derivados del modelo
econométrico

Con el proposito de identificar los factores econdmicos que explican
el comportamiento del valor agregado censal bruto (VACB) del sector
manufacturero mexicano, se estimé un modelo de regresién con datos de
panel en logaritmos naturales para el periodo 2003-2018. En la Tabla 1
se presentan los resultados del modelo, en el que la variable dependiente
es el VACB, mientras que las variables explicativas incluyen indicadores
clave como el ingreso total, el gasto total, la inversién total, el consumo
intermedio, la poblacién ocupada total, el niimero de unidades econémi-
cas, la formacién bruta de capital fijo y la variacién total de existencias.

Tabla 1
Regresién del valor agregado censal bruto de las manufacturas mexicanas con respecto
a un conjunto de variables: 2003-2018

Estadisticos Coeficiente Prueba t Valor p
Constante 656.049 1.2866 0.2007
Inversién total 1.7275 -2.8440 0.0052
Total de ingresos 0.9479 56.8877 0.0000
Total de gastos -0.6352 -15.5517 0.0000
Consumo intermedio -0.3053 -8.5222 0.0000
Poblacién ocupada total 0.0099 2.3008 0.0231
Unidades econémicas -0.0684 -2.2941 0.0235
Formacién bruta de capital fijo 1.7049 2.9367 0.0040
Variacién total en existencias 3.8753 4.8638 0.0000
Durbin Watson 2.0849

R2 ajustada 0.9976

Prob F 0.0000

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI: 2003-2018.

Los resultados de la estimacién indican que el total de ingresos tiene un
efecto positivo y altamente significativo sobre el valor agregado censal
bruto (VACB), lo cual evidencia que la generacién de ingresos repre-
senta el principal motor del valor econdmico en el sector manufacturero.
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Asimismo, la formacién bruta de capital fijo muestra un coeficiente
positivo y significativo, lo que sugiere que la inversion productiva esta
asociada con un aumento sustancial del valor agregado, reflejando un uso
eficiente del capital fisico en el sector. La poblacién ocupada total tiene
un coeficiente positivo y significativo, aunque de magnitud reducida, lo
que sugiere que el empleo tiene un impacto limitado sobre la generacion
de valor, posiblemente debido a bajos niveles de productividad laboral.

En contraste, las variables consumo intermedio y el gasto total presen-
tan efectos negativos y estadisticamente significativos. Estos resultados
podrian interpretarse como sefiales de ineficiencia en el uso de insumos
y recursos operativos, donde mayores niveles de consumo y gasto no se
traducen en mayor valor agregado bruto, sino que mas bien tienen efecto
opuesto, lo reducen. Por su parte, el coeficiente negativo asociado al nti-
mero de unidades econémicas podria indicar que la alta fragmentacion
del sector en micro y pequefias empresas limita las economias de escala y
la eficiencia, afectando negativamente el valor agregado manufacturero.

El modelo estimado muestra un alto poder explicativo, lo que indica
que practicamente toda la variabilidad del valor agregado censal bruto
(VACB) es explicada por las variables incluidas en el modelo. El error
estandar de la regresion es bajo en comparacion con la desviacion estandar
de la variable dependiente, lo cual sugiere un buen nivel de precisién
en las estimaciones. El estadistico Durbin-Watson se encuentra cercano
al umbral ideal de 2, descartando la presencia de autocorrelacion signi-
ficativa en los residuos. Por su parte, el estadistico F muestra una alta
significancia, lo que confirma la relevancia conjunta de los predictores
seleccionados en el modelo.

En conjunto, de acuerdo a los valores de las pruebas economeétricas
presentadas, los resultados del andlisis de ajuste muestran que el modelo
estimado es estadisticamente robusto, parsimonioso y confiable para
explicar la dindmica del valor agregado censal bruto generado por las
manufacturas mexicanas. Las variables significativas, todas las presen-
tadas en el modelo, ofrecen una lectura coherente de los factores clave
que impulsan o restringen la generacién de valor en este segmento pro-
ductivo, lo que brinda una base sélida para la formulacion de politicas
publicas orientadas a la eficiencia, productividad e inclusién econémica.
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Finalmente, destaca el fuerte efecto positivo de la variable variacién
total de existencias, lo cual podria interpretarse como una acumulacién de
produccion no vendida que incrementa contablemente el valor agregado,
o bien como un reflejo de ciclos productivos intensos. En conjunto, los
resultados confirman que el VACB manufacturero estd influido principal-
mente por la capacidad de generar ingresos, la inversién productiva y el
volumen de produccién. No obstante, la eficiencia en el uso de recursos
y la estructura empresarial también juegan un papel relevante. Por ello,
se hace evidente la necesidad de fortalecer las capacidades de gestion,
fomentar la escalabilidad empresarial y mejorar la eficiencia en el uso
de insumos.

Este analisis economico se enriquece al incorporar la dimension te-
rritorial, evidenciando como la especializacion regional influye en la
dinamica del sector manufacturero. La informacién presentada en la
Tabla 2 corresponde al Indice de Especializacién Econémica (IEE), el
cual revela importantes diferencias entre entidades federativas. Chi-
huahua, Coahuila, Baja California, Tamaulipas y Guanajuato presentan
los mayores niveles de especializacién, con valores superiores a 1, lo
que indica una alta concentracién del empleo manufacturero. Esto refleja
una vocacion productiva consolidada y una fuerte integracion a cadenas
de valor nacionales e internacionales, especialmente en sectores como
el automotriz, electrénico y maquilador.
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Tabla 2
Indice de especializacion econémica del sector manufacturero para los estados de
México con poblacién ocupada total
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Entidades federativas

10 Durango

26 Sonora

19 Nuevo Ledn
22 Querétaro

24 San Luis Potosi
29 Tlaxcala

01 Aguascalientes
11 Guanajuato
28 Tamaulipas

02 Baja California
05 Coahuila de Zaragoza
08 Chihuahua

-0.100 0.400 0.900 1.400 1.900

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI: 2003-2018.

En contraste, los estados con menor especializacion son Quintana Roo
(0.13), Baja California Sur (0.22), Ciudad de México (0.34), Tabasco (0.36)
y Campeche (0.38). Estos indices, significativamente inferiores a 1, evi-
dencian una escasa participacion del sector manufacturero en la estructura
econdmica regional, en favor de sectores como el turismo, los servicios o
la extraccién de hidrocarburos. Esta diferencia subraya la heterogeneidad
territorial en la distribucién de la actividad manufacturera y plantea desafios
en términos de diversificacion productiva y equilibrio regional. El IEE, en
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este contexto, se consolida como una herramienta clave para la planificacion
econdmica y la formulacion de politicas publicas orientadas al desarrollo
industrial con base en las vocaciones territoriales de cada estado.

El analisis del mapa del IEE en el sector manufacturero en México,
calculado a partir de la variable de Poblaciéon Ocupada Total (POT),
muestra una distribucién territorial desigual de la actividad industrial en
el pais. Los estados del norte y del centro-norte presentan los niveles mas
altos de especializacion manufacturera, lo que evidencia su participacion
significativa en el empleo vinculado a este sector. Las entidades con alta
especializacion, es decir, aquellas con un IEE entre 1.49 y 2, son Chi-
huahua, Coahuila, Baja California, Guanajuato y Tamaulipas. En estos
casos, la proporcion de poblacion ocupada en actividades manufactureras
es considerablemente superior al promedio nacional, lo que confirma una
clara ventaja comparativa en la estructura productiva regional.

Mapa 1
Indice de especializacién econémica del sector manufacturero para los estados de
Meéxico con Poblacién Ocupado Total

-105.00

[1 Estados de México

Indice de especializacion econémica
en el sector manufacturero en escala estatal

I Bajo 1.04-1.2
Bl Medio 1.2 - 1.49
Bl Alto 1.49-2

[__] Estados no especializados en el sector
manufacturero

—— —
-116.000 -110.000 -106.000 -100.000 -96.000

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI: 2003-2018.



1. Estructura productiva y desempefio industrial... 37

En un segundo nivel de especializacion, con valores entre 1.20 y 1.49, se
ubican Nuevo Leon, San Luis Potosi, Querétaro, Tlaxcala y Aguascalien-
tes. Estas entidades presentan una base manufacturera sélida, aunque con
un grado de concentracion algo menor respecto a los estados del norte. Su
relevancia dentro del sector se mantiene, ya que contindan aportando una
porcion significativa del empleo nacional en manufactura. Sin embargo,
las diferencias en infraestructura, atraccion de inversion y trayectoria in-
dustrial explican su menor grado de especializacion. En un tercer grupo,
con un IEE entre 1.04 y 1.20, se encuentran Sonora, Durango, Jalisco,
Puebla, Hidalgo y Estado de México, cuya participacion es baja, pero
aun por encima del umbral minimo de especializacion.

Finalmente, los estados considerados como no especializados en el
sector manufacturero, con un IEE inferior a 1, se localizan principalmente
en el sur y sureste del pais. Entre ellos se encuentran Baja California
Sur, Sinaloa, Veracruz, Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Tabasco, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan y Morelos. En estos territorios, la participacion
de la manufactura en el empleo total es reducida, lo que refleja una
estructura productiva mas enfocada en actividades primarias, servicios
o comercio. Esta baja especializaciéon indica una menor integracién al
modelo industrial nacional, lo cual representa un desafio para la diver-
sificacion productiva y la atraccién de inversion en sectores con mayor
valor agregado.

Conclusiones

El estudio se inscribe dentro del area de la economia regional y la eco-
nomia industrial, con un enfoque aplicado a la estructura productiva y
territorial; dentro de las conclusiones obtenidas se plantea lo siguiente.
Se evidencia que el Valor Agregado Censal Bruto del sector manufactu-
rero en México estd determinado, de forma significativa, por variables
como los ingresos, la inversion y la formacién bruta de capital fijo, lo
que confirma la importancia del dinamismo productivo y la acumula-
cion de capital para el fortalecimiento industrial. Por otro lado, factores
como el consumo intermedio, el gasto total y la alta fragmentacion em-
presarial inciden negativamente, sugiriendo ineficiencias estructurales
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y limitaciones en economias de escala, especialmente en entidades con
predominancia de micro y pequefias empresas.

En relacion con el indice de Especializacion Econdmica, se evidencian
profundas asimetrias territoriales en la distribucion de la actividad ma-
nufacturera. Los estados del norte y centro-norte, Chihuahua, Coahuila,
Guanajuato, Baja California y Tamaulipas, presentan una alta concentra-
cién del empleo en este sector, reflejo de una sélida integracion a cadenas
productivas. En contraste, las entidades del sur y sureste, Quintana Roo,
Tabasco, Campeche, Chiapas y Oaxaca, exhiben una escasa especiali-
zacion manufacturera, lo que revela una estructura mas dependiente de
actividades primarias o terciarias. Estas disparidades reflejan no solo
diferencias histéricas en el patron de industrializacion del pais, sino
también brechas en infraestructura, acceso al financiamiento, capital
humano y vinculacion con mercados.

En conjunto, los resultados empiricos confirman la robustez del modelo
econométrico utilizado, el cual explica en alto grado la variabilidad del
VACB manufacturero y el indice de especializacion econémica mues-
tra una heterogeneidad territorial. A partir de ello, se concluye que una
estrategia integral de desarrollo industrial debe enfocarse en incentivar
la inversion eficiente, elevar la productividad del trabajo, reducir la frag-
mentacion empresarial, articular politicas regionales que reconozcan las
vocaciones territoriales y la conformacion de politicas diferenciadas que
impulsen el desarrollo manufacturero en regiones rezagadas. Solo asi sera
posible avanzar hacia una industrializaciéon mas equitativa y sostenible
para las distintas regiones del pais.

No obstante, este estudio presenta ciertas limitaciones. En primer
lugar, la disponibilidad de datos restringe el analisis al periodo 2003-
2018, por lo que no es posible capturar los efectos recientes asociados a
la pandemia de COVID-19 o al fenémeno del nearshoring. En segundo
lugar, las variables empleadas provienen de censos, lo que limita la in-
clusion de aspectos cualitativos como innovacion tecnolégica, calidad
institucional o dindmicas laborales de género. Finalmente, aunque el
modelo econométrico mostrd robustez estadistica, futuras investigaciones
podrian explorar especificaciones alternativas que incorporen efectos
espaciales o dinamicas no lineales. A partir de estas limitaciones, se abren
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lineas de investigacion que incluyan el analisis de la manufactura en la
era post-COVID, la relacion entre VACB vy digitalizacién productiva, la
incorporacion de indicadores de sostenibilidad e inclusion social, asi como
comparaciones internacionales con otras economias latinoamericanas.
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