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Ts'libil ti’

Ti’ Sophi, mdaax ts’daq;j in s@asil in wiiniko'ob yéetel in
ka’ansaj u yaantik le yéok’ol kaabalo’ob, ma’ tumen u
k’'lichkelem wa u wilikbal, chen tumen u ma’alob ts’iib,
u je’elil yéetel u k'dajoéoltik u méan u k’dax, je’el bix u
beelile’ ku ts'libtik u beelil ti' le kaab ma’ tu’ux ku ts'iibtik
u k’dax tu yéok’ol kaab ku ts’libtik tuladakal k’iin.

Ti’ Lily, tumen u ka’ansaj teen u wilik le kaab ti’ u saasil;
yuum bo’otik tumen a kaajal in kaab yéetel tumen le
nojoch k’dajooltik ta tsiibik le proélogo le proyecto’obo’.

Paty yéetel Suzel, tumen ti’ ja’ab 2025 k ts'iibtik u

beelil le k’iino’ob yéetel wa ba'ax k'a’abéet u ts'iibtik,

le méagia ku ts'libto’ob u beelil: le suefios ku much’uk
u yéok'ol yéetel ku ts'libtik u nojoch ts'iib. Ku junp’éelil
to’on u ts'iibtik ti’ le paalalo’ob méax ku ts’iibtik u
k’daba’ le yook’ol kaab, yéetel u k'dajéoltik u yadantik
tuldakal le yéok’'ol kaabalo’ob, tumen le respeto yéetel
le ts’iibtikbalil, tumen u je'el u ts'libtik to’on ti’ le kaab

sdaasilil azul.
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Yuum bo’otik

Ti’ Dra. Luz Yazmin Villagrén Villegas, Dra. Patricia Arieta
Melgarejo yéetel Dra. Suzel Gémez Jiménez ku ts'aaqj

u yuum bo’otik ti' Universidad Veracruzana, u ts'iibil
kaaijtalil, tumen le ts’iibtikbalil académico yéetel le
ts'iibtikbalil institucional ts’dajsik ti’ le obra’o’, tumen

u ts'libtik u t'aanil le ciencia yéetel u ka'ansajil le
paalalo’ob.

Ti’ Mtra. Erika del Carmen Pech Vera ku ts’adaj u yuum
bo’otik ti' Tecnolégico Nacional de México, campus
Calkini, u ts'libil kaajtalil, tumen le ts'iibtikbalil
académico yéetel le ts'iibtikbalil institucional ts’adajsik
tumen le obra’o’, tumen u ts'iibtik u t'’aanil le ciencia
yéetel u ka’ansaijil le paalalo’ob.

Ti' le Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia
e Innovacién (SECIHTI), tumen le tsTibtikbalil ts'aajsik ti’
le Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores
(SNII), méax ts'daj u paaijtalil u ts'iibtik le proyecto’obo’
yéetel u nojochts’iibtik u meyaqjil le investigacion,

le ka’ansdijil yéetel le t'aanilil ciencia tu paaijtalil u
k’dajooltik u ts'iibtikbalil social.



Ti' le Red de Innovacién Educativa (RIIED) ti’ le Instituto
Politécnico Nacional (IPN), tsola’anmente ti’ le Linea de
Investigacién e Innovacion Educativa (LIIE) 17: Temas
Emergentes y Transversales de la Educacion, tumen u
pdaijtalil ts'libtik u meyaijil académico interdisciplinario
yéetel u much’uk’ulil le especialistas.

Foton Explora ku ts'libtik u beel ti’ le Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS): 3 (Salud y Bienestar),4
(Educacién de Calidad), 13 (Accién por el Clima)
yéetel 15 (Vida de Ecosistemas Terrestres), ts'fibtik u
pdajtalil le ka’ansajil experimental ti’ le fisica, quimica,
biologia yéetel le ciencias emergentes (biomimética y
nanociencias), yéetel xan u yaantik u meyaijil le yéok’ol
kaabalo’ob yéetel u ts'iibtikbalil le kaa.

K ts'daik nib 6olal ti' le Consejo Veracruzano de
Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico
(COVEICYDET) yéetel le Federacién Estatal de Sindicatos
y Asociaciones del Personal Académico de la
Universidad Veracruzana (FESAPAUV) yéetel u tak’muk’
institucional, bey xan tumen tu tsaaj u pajtalilo’ob utia’al
u k’'a’abetkdunsa’al u logotiposil yéetel u yaantaj utia‘al
u t'i'itbesa’al le meyaqj ti’ xookil yéetel u k’ajolalil cientifica
yéetel jump’éel cardcter social yéetel uti‘al u ma’ kaxan
bo’olil.




T'aan ts’iibil

Ka'alik chunik, ko’ox je’elel jun sutuk.

Ch’aqj a wiik’ yéetel ka'as bix u yu'ubkubaj maak u kanik
tGumben ba’'alob.

Le pikilju'una’ ma’ tdan u ts’olik tulGakal ba’al chéen
ba’ale’ ku maul xiimbal ta wéetel ti’ le sGutuka’ tu’ux le u
yool méak taak u kaambal utia’al u na’at u ldak’ ba’al. u
muul kutal méak u yil le meyaja’ ku payt'antik ak nats’al
ilej, ak je’ek jun waal u ju’unil le kuxtala’ utia’al kaambal.
weye’ na’an jump’éel chi'ichnakil utia’al a na’atik
tuldakal, chéen yaan u sutukil utia’al il, ak k’atchi’itik,
utia’al u ja’ak’al ak 6ol ti' ba’ax ko’on kane;.

Ichil tuldakal k’aylayil, yaan boonilo’ob, mejen
xak'almeyaij, le ka’anal tuukul ti’ yaan naats’ ti’ to’on, tak
bak’pach. utia’al ak ch’ikik ak tuukul, utia’al méaans tak
pool jump’éel ba’ale’ ku bisik ti’ jeel ba’al. mix ba’al ku
yUuchul wéa ma’ yaan ba’al tu pach. tuladakal le ba’ax
kak machik, ilik, kandantik ldaj k'a’ana’an.
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U mdabeno’ sGasil ku payt'atik a je’ey, a tduntik, yéetel a
kanik ma’ saajkil. A t'abik jaulsdas, a ts’aipachtik oochel
yéetel chéen a je’elel a wilej. bey jump’éel ba’al chichan
a ok’on 6oltik jump’éel ba’al nojoche’: kaambale’ laili’
yaan ba’ax yil yéetel kananil.

Le pikilju’'una’ jach ki’ u xo’okol wéda yaan mdax yéetel

a xak’k’altej. Leken jaulsdastak a beel, leken a wu'uy
k’atchi’ob yéetel leken a cha’aj u ja’ak’al a wbol yaan
ba’ax ku yauchul ichil tech: U ki'imak éolil a k’ajéoltik
tdumben ba’alo’ob, ku lets’bal a wich ich mulkaambalil.

Le u waalal le pikilju’'una’ ka u yas u tuukul le mejen
xch’upalal yéetel xi'ipalal... Yéetel ka u k’ex bix u yila'al
tumen le méaaxo’ob leken u muulxokto’ob, ka u sut

u chi‘ichnakil u k’ajolto’ob tiumben ba’alob ka’alikil
paalo’ob.

Liliana Gonzalez De la Cueva



Le ximmbalkaambala’ ka u
nats’ech a kaanej, u kanaanta‘al
yéetel a joom tukulta’al tu'ux

le thumben kaambal waa
siienciao’ yéetel le kuxtalo’ ka
muulxiimbako’ob.

cTs’o’ok waa tukultik ba’ax ku
ka’asikto’on le sijnalilo’?

U le’ le xiiwo’ob, le neek’o’ob,

jun ch'aaqj ja’, le iik'o’, le
ba’alche’ obo

Tulaakal yaan bo%‘
ka’ansto’on/ye’esto’on waa ka

paktik yéetel yajbilaj.
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Ba’ax ka u tsiibtik le xiimbalil le’, utiaal
ka'ansaijil, u yaantik yéetel u tdukul futuros
ku paajtalil tu’ux le ciencia yeetel le kuxtal ku
xiimbalo’ob junp’éel.

é¢Ba’ax ku ka’ansik to’on le Nojoch Kaab?

Le le‘lo’ob, le ixi‘imo’ob, le ja’alo’ob, le ik'o’ob,
yeetel le yook’ol kaabalo’ob... Tuldakal ba’ax
yaan u paajtalil u ts‘ibtik tech waia wilik
yeetel yoolnook’.

_'"_




Bejla’e’, k'a’abéet a k’dajooltik a meyajo’ob.

1. In pipeta

2.1n vaso de precipitado

3.1n caja Petri

4.In cotonete

5.Junp’éel linterna yéetel saasilil sak yéetel Iaser
ku bin u paajtalil ichil a aventura.

Tuldakal jump’éel yaan u ts'iibtikbalil, yéetel a k'aaj
u tekitik u meyaijil utia’al ka beetik magia cientifica.




1. Pipeta: Junp’éel gotero utidal ka ts’aajik chéen jump’éel achitzin ja’.

U meyaijil:

« T'ab a k’aal, ka ts’aajik in pipeta ichil junp’éel vaso tu’ux yaan ja’, ma’ a
cha’aje’.

= Wilike’ bix in pipeta ku ts’aaijik ja’ ichil.

« Ma’ a cha’aje’ u k’aal, ka bin a maansik in pipeta tu’ux a k'dat a maansik le
ja’alo’ob.

- T'abik sGamal, yéetel ka ts'iibtik jayp’éel ja’alo’ob.

« Ma’ a cha’'aje’ tu chorro wa tu’ux u p’éel, ka wa’atal.

« Le ciencia k'a’abéet:
o Yoolsewilistli.
o Ts'iibtikbalil.
o Precision yéetel exactitud.

Ba'ax ku ts’iibtik le t‘aano’ob:

Paciencia = Yoolsewilistli

Precision = Ja'alo’ob je’el bix

Exactitud = Lajp’éel (10) jo’alo’ob

Ts'iibtik t"aan:

T'abik in k’aal, yéetel chéen ka cha’aje’ u k’dal in pipeta wa yaan ichil le vaso,
tumen wa ka cha’aje’ antes ka ts’aaijik ja’, ik’ ku 6ok’ol ichil in pipeta,

yéetel ku ts'iibtik burbujas ichil, le ba’ax ku méan k’a’dabet u meyaijil le
experimentoso’ob.

Xak’almeyaij:

Ka beetik taumben, ka maansik lajp’éel (10) jo’alo’ob ja’ ti’ junp’éel tu’ux vaso.

Nota: Wa ma’ yaan pipeta, pdajtal a tekitik junp’éel popote.

_'|3_



2. Caja de Petri: In caja Petri: Junp’éel
platito transparente tu’ux k wilik
mejen ba’alo’ob.

Nota: Wa ma’ yaan caja Petri, paaijtal
a tekitik junp’éel tapita chipdawak ti’
junp’éel frasco ma’ ka’a bin a tekitik.

3. Vaso de precipitado: In vaso de
precipitado: Junp’éel vasito utidal ka
ts'dajik ja’ yéetel tlapallo’ob.

Nota: Paajtal a tekitik junp’éel vaso ti’
wadaijil, transparente.

4. Cotonete: In cotonete: Junp’éel
palito yéetel u pool algodon utidal ka
maansik tlapalli wa ka beetik mejen
puntito’ob, ma’ ka tekitik a k'ab.

Nota: Paajtal a tekitik junp’éel palillo
ti' che'.

5. Puntero laser: In puntero laser:
Junp’éel sdasil jach nojoch, ku tekitik
chéen yéetel junp’éel maax nojoch
(adulto).

> g
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Yéetel ma’ a k’dajoéoltik tu’ux ka
beetik le experimentoso’ob:

Ydaantik le kaab.

Ba’ax ku ts'iibtik, ka titechpani.
Ba’ax ma’ bin u tekitik tGumben,
ka ts’aajik tu’ux u yadan u naach.
Ba'ax paajtal u tekitik tGumben,
ka ts’aajik u tekitik tGumben.

_15_

Tumen le kaab xan yaan
ichil le laboratorio.



Yeetel in k’aat in t‘aan tech junp’eel ba’ax tiumben...
Tal vez taan a ts’iibtik:
Ba’ax le yook’ol kaab le nanociencias?

Nano ku ts’ibtik: “jach, jach mejen.”
Tan mejen ma’ paajtal k wilike”.

Ba'ale’ paajtal k wilik &% o
ba‘ax ku beetik. e &
Le ja’alo’eb ku 5 a y
much’uko’ob... iod » )
Le tlapallo‘eb WO 3
ku xiimbalo’ob... e .
- - 3
Le leflo’elb mar s, N -
kujo’abilo’ob.. o, 4 e
Tuldakalle’yaan D -
u G/-G . .y . b1 - “ - L
u tsfibtikbalil nano. - f=, _ S
- . i~ \‘_ - ' 2 4
: - e =y
LY . N 5
- he

Le:nanoo’ob ku tsiibtik ba’alo’ob jach
mejen maax paajtala wilik.

Wa junp’éel ventana ku ts’aajik saasil,
junp’éel k’iin ka wilik mejen polvito’ob
ku xiimbalo’ob ichil le ik

Le’obo’ ba’alo’ob jach mejen maax
ku kuxtalo’ob tech, tu nojochilil nano

(nanométrico).
- '|6 -




3

:Ba’ax le biomimeética?

Ka'ansaj tu yeetel le yook’ol kaab.

O U k“aat u beetik bey u meyayjil.
laj bix u yauchul u kaxtik u tso‘otsik Kiinil.




Ka'alikil ma’ sijik le ku ya'ala’al ti’ Fotén, yanchaj
jump’éel ba’al jach k’a’ana’an.

ﬁJump’éel kGuchil tu’ux le cienciao’ je’el u béeytal u kaajal
u xaak‘alile’. Le kauchilo’ ma’ nojochi’ mix talami’. Chichan, =

Jets knak yéetel chuup yéetel pajtalilo'ob. _— /
\

Je'el u béeytal a beetik chéen teche’. Ku k’abatik u jobonil
saasil waa (caja de luz) weye’ yaan a kanik a kandant,
a Wl|ej yéetel a kanik tumben xak'alkamabalo’ob wdéa
ciencia yéetel yaaqjbilaj.

ABG'GXi'? /\-—-.._,__
4'/ -

' Jumpéel dudecaedro, jumpéel oochel yéetel kdanlajun u
\ tdan u jujump’éelal u tdane’ yaan ba’ax ken u I(G’anstecb,
jumpéel tojil, jump’éel tdumben tuukul utia’al a beetik
xak’'alkamabal waa ciencia je‘el bix ka'abete’.

/ \ A
Leken a k’abetkduns, yaan a wilik bey u ch’ajal ja’ ku
peeke’, boonilo’ob ku peeko (o] o} Ieo ob ku letsbal.. yéetel

yaan a na’atik bix le sunallla téan u t'ankech.
/ i
K'abet tech junwaal cartullna jump ‘éel k'osob yéetel u ni’

le ku ya'ala’al ti’ punta roma, Jump ‘éel ba’al tia’al a taak’
beey jump’éel mayakche’ tu’ux ken a kdas le meyaja’.

f f
Wuuts’, tak’ yéetel k’al le u jobonil le sdasila’. (Dodecaedro)

/ X |I \ \

l}/la' waalkab.
Le xak’alkamabala’ ku siijil yéetel jéets 6ol.

_18_



U jobonil saasil

Leken ts’o’okok le u jobonil le sdasilo’, yaan ba’ax
lekun Guchuli’.

Yaan u yantal tech a yaach kduchil meya;j / p
(laborario), jump’éel tu’ux uti‘al a paakat, a ch’eeneb: / \__/
Taan 1: le u sdasilil le lasero’ ma’atech u tuch’la’al tu \}\
yich maak. \.. _,/
Tdan 2: yaan ak meyaij ti’ jump’éel mayakche’

sakleme’en.

Taan 3: kanaant le jao'.
Taan 4: ka'abet kandantik tuldakal u yik’el ybéok’ol
kaab.

Tdan 5: le pipetao’ ku péeksik u ch’ach’ajal ja'.
Taan 6: u cheemil le petrio’ (caja de Petri) utia’al
paakat.

Taan 7: le vaso precitado utia’al chéen le
xak'alkambala’.

Taan 8: el cotoneteo’ utia’al u péeksik le boonllo obo'.
Taan 9: le u sdasilil le lGasero’ chéen ku meyaj waa
yan juntaul noch méak

Taan 10: Tuldakal ku miista‘al. e,
Taan 11: ku k’'a’abetkdunsa’al chéen junp'iit utia’al

ma’ u beetaal sojol. [ el

Tdan 12: le ka’analmeyaja’ ku betchajal chéen yéetel
jéets’ olal. ( ‘)J '
S - 19 -




Tak waye’ jujump’éelal u tdane’ yaan ba’ax ken u ka’anstech...

Chéembale’ yaanxan u ka’asik tech jump’it tumben ba’alob jaajtak ti’ le xak’alkaambala’.

_20_



Ka dobla, ka pega
yéetel ka ts'iibtik
a Caja le Saasil.




1. Le sadsilo’ ma’atech u tuch’la’al ti’ le icho’obo’

Jump’éel k'iine’, leken a k’a’abetkduns jump’éel
sdasil ich jump’éel jobon sdaasile’ yaan a wilik bix
u maan, bix u letsbal...

Chéembale’ le saasilil le lasero’ jach ts'u’uy.
Chéen juntdul nojoch maak je’el u yaantikech a
t'abe’.

Le iicho’obo’ laili” ku ka’ansik

cienciae’ Le icho’obo’ ku N Y S
paakato’ob yéetel o
jets’eknakil. Ku /. _ g
yiliko’'ob boonilo’ob, s, a7 8

Z | B _"_.-5.‘;' 0L,
oochelo’ob yéetel [ & ﬁ#“ -

| & . 1%

ba’alo’ob ku | | P*

péekko’ob. leken | ,g
kanant ak paakat... |

\ §
itaan beetik ciencia! \ *g;

i =

Le beetik ka'abet \ ;’é B
kandantikakbaj ich le \w?" e\,

icho’ yaan jump’éel ~

ba’al ku ya'alal ti’ reting,

jump’éel ba‘al jach taj k'ana‘an utia‘al’u
yaantiko’on paakat.

_22_
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2. Ko’one’ex meyaij ti’ jump’eéel
mayakche’ sakleme’en.

| R A mayakche’ ka’abet tikin yéetel
" ts’oolol leken a sakp’o’oc a mayakche’ le
ba’axo’ob nu’uka’a u ye’estech tGumben
5 S ba’alo’ob. beya’ ts’o’oka’an tuldakal le
% xak’alkambala’ nu‘uka’aj kaajal.




3. Kanadntle ja’o".

yeetel a pipeta waa popote yaan a
ch’aik waa jayp’éel u ch’ajalle ja'e’.
mix ya‘abi” mix jump’iiti” tumenile u
chiajalo’ebo’ jach ka'abet. weye' ku
kaajalla yaax kaambal

Ma" u tu‘ubul: yaach’mach u pool'le
pipetao’ ts‘c’okole’ cha'ej ka'alikil ti*
yaan ichile ja’e’”. waa ka chaik ma’
k‘Uchukiich le vaso’, yaan u yokol ik’
ku'tslo’okole’ yaan u xa’ak’ajal yeetel
le ja’o’, beyo’ yaan u jook’ol uyoom ich
le pipetao’” beyo’ je’el u k'akaunsik le meyaja’.

Beet tu ka'aten yosal u jook’ol tech; bis lajun ch’aajija’ tu jeel
vaso. waa ta k‘abetkauns jump’éel popote, mak u ka‘ananil
waa tu pool yeetel a dedo ts’o’okole’ bul ichiun vasoille ja'o’.
Ka'alikila makmaj yéetel a tiuch’ube’ bis tak tu jeel le vaso
yeetel jujunp/itij ka koolik a tuch’ub utia’al u jook’ol le u
chiajal’le ja' ti" le popoteo’.

_24_



Xak'almeyaj: Ja'ats’ilo’ob maaxo’ob

Ts'aaj jump’éel nojoch ch’aaj le ja” ich le u
lak wa le ku ya'ala’al ti” caja depetriwaaich
le maake’ Cha’aj u laubul jun chan ch’aaj ja’
nats’ ti’, jach naats’

¢ta wilaj u péek chaantakil?
¢ta wilaj u nutskuba‘ob, u mek’uba’ocb?

Le ba’al je’ela’ ku ya'al ti” “tension superficial”
Chéen ba’ale’ je’el u béeytal a wa'alik ti* jun
ch’aj ja’aob u yabilmubao’




4. "U kanaanil tulaakal u yik’el yéook’ol kaab”.
Le’ob, xiiwo'ob, neek’o’ob...
Tuldakal yaan u k’ajlayilo’ob.

Yaan a paktik ma’ beet lo'tik, ma’ a t'okik, ma’
a xet'ik.

Yéetel bejlae’ le le’o’ yaan u ye'esik tech
jump’éel ba’al ma’ tdan a paatiki’.




Xak'almeyaj 2: Le le’ ma’ ku ja’abil

Ka ts'aajik junp’éel ch’ajal ja’
tu yéok'ol junp’éel le’ sak’dan. e
¢Ku xiimbalik bey junp’éel bolita? J
¢Ku saasililik bey junp’éel espejo°
Le ba’'alo’ ku yduchultumen

yaan junts'iit le'lo'ob ma’ ku
ja’abilo’ob.

Le K'aax ts’6ok u ts'iibtik le X
je’ela’, yéetel bejla’e’ a wilaj .
u beelil yéetel a wich.
Le ba’alo’ le’ ku k'aba’

biomimeética: Ku ts’iibtik u
ka'ansaijil ti’ le K'aax.




5. Le pipitao’ ku peksik u
ch’ach’ajal ja’'.

In pipeta ma’ ku bin ti' a
chi’, mix ku déblaj. Jump’éel
herramienta utidal cientificos.

Wa a t'abik u pool, yéetel ka
cha’aje’ ichil le ja'...

Ku ts'aaijik ja’ bey u
maagia.

Bejla’e’ a ka’ansik u tekitik
yéetel yoolsewilistli,
precision yéetel exactitud.
Ooxp’éel t‘aano’ob ti’
cientificos jach jaaij.
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6. Le u lakil le petri waa caja de petri’ jump’éel chan kauchil tu’ux

Je'el u béeytal a wilik u ch’ach’ajal le ja’, boonilo’ob, u leletskilil,
yéetel u yoocheil.
Tuladkal le ba’ax jach chichan le ma’ tdan u béeytal a wilik pachil.

Ichil le chan ba’ala’ ya'an a wilik u jeel xak’alkambuail...

Xak’almeyaj 3:
U Bonilo’ob mejen
beej

Chup a vaso
precipitado
yéetel jump’iit ja'.
Chuk’ le’kauchil
yéetel cotonete a
bo’onmaj yéetel
boonil.

llej...
Le boonilo’ ku xiimbal ku
yaalkab yo’la’al le ja’o’ kex
ma’ tulch’intik ku salpeek,
jaalk’abLe pekil je'elo’ ku k’aba’tik difusion,
Chéembale’ teche’ je’el u béeytal a wa'alik ti'e
“leti’ le boonil ku xiimbal”.
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7. Levaso precipitado’ chéen utia’al
xak’almeyaj wéaa ciencia

Ma’ utia’al u yu'uk’ul ja’ lela’ le ku xa’ak’ta’al
balo’ob, ch’ene’ta’al yéetel le tumta’qj
ba’alob u xa’ak’tal ba’al yaan ba’ax ku ka’ansik

8. Le cotonete ku peksik boonil.

Chéen jump’éel, chéen utia’al le
xak'almeyaja’ Ku ts’o’okole’ ka pulik.
Bejlae’ ts'o’ok a k’abetkausik utia’al
a wilik bix u xiimbal le boonil Teche’
juntaul xak’almeyajech ti’ le ja’o’



9. U saasil laser kumeyaj waa yan juntdul
nojoch maak
Jump’éel K’iin ti' le maduch meyaja’, yaan a wilik

sooe

Jump’éel jbomsasilil ku t'’aan ta wéetel.
Beya’ chéem il le saasil yéetel tojil tu ndachil.
Le sdasilo’ nojoch u muuk’.

Yéetel teche’ tdan a kanik a kanaante;.

Waa le u sdasil le laser ku julik a wich

Le sdasilo’ jach yaan u muuk’ je’el u béeyta’al u
tokik u muunil a wich

A chaniche’ je’el u béeytal u topike’

Le ldsero’ ma’ tu bin ta wich

Chéen jump’éel k’'a’asaj utia’al
jump’éel ka’ambal.
Xak'alkaambalo’on wéa
cientificoso’on’

Mantats’ yéetel kananil yéetel
chéen juntdul nojoch maak
je'el u béeytal u yaantik

a t’ab jump’éel lasere’.
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11. K'a’abetkiusik jump’iit yo’osal ma’ ak beetik sojol.

Waa na’atech pipeta, ka’abetkdus jump’éel popote
wda na’atech petri, k'a’abetkduns je’ebaxal maake'.

iao’ ku beejta’al yéetel t




12. Le cienciao’ ku beeta’al yéetel jets’eknakil.

Ma’ a’alkabili’..

Ma’ chi‘ichnakili’

le ma’alob tuukulo’obo’ tu juunal ku
k’'uchulo’ob.

Ka’sajilo’'ob

Ta'ak u nu’ukul a meyaj

TikinkGuns a nu’ukulo’ob.

Ta'ak ichil u jobonil le sdasilo’(dodecaedro)
lik'saba’aex utia’al u jeel ximbal tu jeel K'iin...

U jobonil a saasil ts’o’oka’an

ts’o’ok xan a k’adoltik u ch’ach’ajal ja’ ku
mek'kuba’aob

boonilo’ob ku xiimbalo’ob

le'obma’atech u ch’u’ululo’ob...

Ts'o’ok a kanik bix u kandanta’al sijnalil,
ts’o’ok a wilik sijnail, ts’o’ok a beetik ciencia.
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Tu jeel xiimbalmeyai...
Yaan u siijil le saasilo’

yéetel yaan a k’ajoltik Foton,
a weet xiiba’almeyai.

Foton ku binu ientifico.

_35_



In jobonil saasil. Ka’ansaij, llik’k’iin
ka beetik le yits'atil. tu beel u ts’iibil
madaxo’ob.
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Foton Explora jun muuch’ pikil ju'uno'ob utia'al mejen xch'upalal yéetel mejen xi'ipalal
ti' le xak'alkambal ti' u k'aylayilo'ob, xak'alkambalilo'ob yéetel le u ts'olt'aanil chéen
ch'a'abil. ti' tulaakal le ba'ax ku taasik to'on la saga de foton -jump'éel j6omsaasil- ku
yalkabtik le yok'olkaab tu'ux le fisicao', le quimicao’, le biologia, le nanocienciaso' yéetel
le biomimética ku yaatik ka na'atpaj tu'ux ku ya'akto'on le ba'alo'obo' ma'a chéen taan u
yuuchuli' yaan ba'ax olal, yaan ba'ax u yil ichil letio'ob yéetel ku paklan daantikuba'ob ti'
la kuxtalil yook'ol kaaba'.

le u muuch' pikilju'una' ku yaantik utia'al a wilej, le u kananil le kuxtala' yéetel le ka'anal
tuukul ti* u paajkatil tak tu paalil maak, ku ye'esik beyo' leken k'exek a bak'pache’ yaan u
je'el talamilo'ob ku taasik. le ka'analtuukul ma'a chéen taan u ts'olik bix le yok'olkaaba'
beyxan taan u yaantik bix junmutuch' ba‘alo’'ob tdan u paaklan antikuba'aob utia‘al u
p'aatal keeto'ob utia'al u kandantiko'ob le kuxtalo'.

Foton Explora ku payt'antik mejen xch'upalalo'ob yéetel mejen xi'ipalalo'ob ka u
yojéelto'ob tulaakal mejen ba'alob ku beetiko'ob yaan ba'ax u yil yéetel yéok'olkaab,
taan u ye'esik bix k'a'abet le kuxtalo', u k'a'ananil tulaakal kuxtal wey yok'olkaabe'
yéetel u meyajil u kanampajal le u juunalkuxtalil wey y6ok'ol kaaba'; le je'ela’ jump'éel
xiimbalmeyaj utia'al le saasil, le kuxtalil yok'olkaab yéetel tulaakal ba'ax yaan tak

bak'pach, beyxan utia'al kanik le lu'umkaba' ak otoch yéetel mejen ba'alob ma'alobtak
kak beete' taan ak saasilkiunsik, taan ma'alobkiintik le lu'umkab tu'ux kuxukbalo'ona'
yéetel u xookil le saasil yéetel Foton jump'éel xiimbalmeyaj utia'al u kaambalil bix u
kanaantal yook'olkaab tu'ux muuch kuxukbalo'ona'.
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