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Introduccioén

Dentro de la diversidad poblacional que existe en México, se encuentra
el sector jornalero migrante, que ejerce un traslado territorial segun las
temporalidades de las tierras agricolas. El movimiento puede ser dentro
del mismo estado o a otras entidades federativas. Las familias emprenden
la busqueda de una mejora econémica a consecuencia de las condiciones
precarias de vida en las que se desarrollan.

Las familias se establecen temporalmente en pequefias viviendas pres-
tadas por los duefios de las tierras; se consideran asentadas cuando perma-
necen mas de cinco afios en la misma localidad. Generalmente, los padres
se emplean en labores de cosecha, siembra y riego de las mismas tierras,
mientras que las madres, en su mayorfa, se dedican al trabajo doméstico
en casa. Dicha acciéon migrante perjudica directamente la educacion de
las nifias, nifios y adolescentes de estas familias, causando la interrupcién
temporal o indefinida en su trayectoria escolar.

Lo anterior perjudica directamente la adquisiciéon de conocimiento,
desarrollo de habilidades y competencias propias del nivel de educacién
basica que cursan los nifios, nifias y adolescentes pertenecientes a esta
poblacion.

En respuesta a esta problematica, dentro de los campos agricolas, en
contribucién con los programas federales como el Programa de Atencién
Educativa de la Poblacién Escolar Migrante (PAEPEM) y el Programa
para la Inclusion y la Equidad Educativa (PIEE), y las autoridades estatales
en donde existe mayor flujo de esta poblacion, se establecieron centros de
educacion, los cuales ofrecen atencion multigrado en los niveles de edu-
cacion basica preescolar, primaria y secundaria, en aulas semifijas o fijas.

En el estado de Zacatecas se ubican ocho centros de educaciéon mi-
grante en cuatro municipios de la entidad, los cuales son Villa de Cos,
Guadalupe, Fresnillo y Trinidad Garcia de la Cadena, que atienden los
niveles de preescolar, primaria y secundaria; estos mismos cuentan con
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preescolar y primaria, y los dos restantes con los tres niveles educativos:
preescolar, primaria y secundaria. En total se cuenta con 8 preescolares, 8
primarias y 2 secundarias (Duarte, 2021).

Observar y comprender el entorno donde el ser humano se desen-
vuelve da pauta para la curiosidad, al formular preguntas y sus posibles
respuestas presentes en el contexto social y personal de cada individuo.
El desarrollo del pensamiento cientifico y critico desde los primeros afios
de escolaridad fomenta en los nifios, nifias y adolescentes la autonomfa, a
partir de argumentar sus ideas basadas en el conocimiento (Lena, Quéré
y Salviat, 2011).

El pensamiento critico, con enfoque en las ciencias, fomenta el tomar
decisiones informadas; una estrategia pedagogica practica para su desarro-
llo es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), en el que los proyectos
se relacionan con la realidad, con la intencién de ejecutar una idea a través
de la experimentacién y aplicacion de los mismos, con la finalidad de cons-
truir conocimiento (Vergara, 2015).

Una manera viable de proyectos tecnolégicos amigables con el medio
ambiente son las ecotecnias, las cuales son el conjunto de técnicas cien-
tificas que integran los campos de la tecnologia y la ecologia para satisfa-
cer necesidades basicas humanas de alimentacion, agua, vivienda, energia
y manejo de residuos, creando herramientas con materiales reciclados y
energfas reutilizables, disefiadas, adaptadas a los contextos sociales y eco-
némicos de la comunidad.

En la presente intervencion educativa se aplicé un proyecto de ecotec-
nia, llamado “el boiler solar”, en la vivienda de una estudiante de segundo
grado, inscrita en la escuela secundaria jornalera migrante “Juana Inés de
la Cruz”, ubicada en Pozos Colectivos, Guadalupe, Zacatecas, con el pro-
posito de aportar conocimiento en su educacion, en el desarrollo de com-
petencias y habilidades cientificas, presentes en los planes y programas
vigentes de la Secretarfa de Educacion Puablica (SEP, 2017); y mejorar las
condiciones de vida a través de dicha herramienta tecnolégica.
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Aproximacion teodrica

En las actividades humanas esenciales para la cultura, se encuentran la
ciencia y la tecnologfa, las cuales estan en constante construccion, eva-
luacién, correccion y actualizacion, ademas de que permiten entender e
intervenir en el mundo en que vivimos, relacionando hechos como los
fendmenos naturales, acrecentar el bienestar de la humanidad enfrentando
sus desaffos, para lograr el desarrollo sustentable y revertir el cambio cli-
matico. En la educacién basica con enfoque en ciencias naturales y tecno-
logia, “el principal objetivo debe inspirar, intensificar el interés y disfrutar
el estudio, e iniciar a los y las estudiantes en la exploraciéon y comprension
de las actividades cientificas y tecnolédgicas” (SEP, 2017, p. 161).

Hoy en dia, la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales en
la educacién basica se fundamenta en el desarrollo cognitivo de los y las
estudiantes y se orienta a la construccion de habilidades de investigacion,
las cuales son “aquellas que facilitan la apropiacién del conocimiento, re-
cogiendo, comprometiendo, analizando, procesando y guardando la infor-
macién captada, con el objetivo de utilizarla donde y cuando convenga”
(Causado, Santos y Calderon, 2015).

La formacién en competencias debe estar relacionada con la realidad
en que se vive, la cual es consecuencia del proceso de adaptacion de los
individuos; de esta forma, es importante hacer compatibles los aprendiza-
jes adquiridos, las competencias y habilidades con aspiraciones personales
dentro de la sociedad.

El término competencia se refiere a las actitudes, conocimientos, destre-
zas y conductas que facilitan el crecimiento social, emocional y fisico de las
personas en diversos contextos; es la relacion de lo aprendido en la escuela
y con la aspiracion de que las personas sean capaces de actuar eficazmente
para resolver situaciones problematicas reales con autonomia. Especifica-
mente en educacion de nivel secundaria, las competencias que se preten-
den lograr son las siguientes: “describir, reconocer, demostrar, explorar,
identificar, valorar, comprender, aplicar, indagar, argumentar, predecir, di-
sefar, sin perder de vista la importancia de observar” (SEP, 2017, p. 358).

El o la docente que realiza la transformaciéon didactica dentro del aula,
favorece el ambiente de aprendizaje creativo y participativo al aplicar es-
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trategias pedagdgicas que sean atractivas, tomando en cuenta factores y
necesidades particulares del grupo, con la finalidad de lograr conocimien-
tos significativos.

Una manera viable de promover el desarrollo de competencias y ha-
bilidades con enfoque cientifico es el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP), estrategia pedagdgica practica, en que existe una intencion de eje-
cutar una idea relacionada con la realidad, con la finalidad de construir el
conocimiento (Vergara, 2015).

Metodologia

Como metodologia, se empled una intervencion psicopedagogica en uno
de los centros de educacion jornalera migrante del estado de Zacatecas,
que brinda atencién educativa de nivel secundaria, ubicado en la localidad
de Pozos Colectivos, en Guadalupe, Zacatecas, especificamente en Marit-
za “B”, estudiante de segundo grado inscrita en la institucién “Juana Inés
de la Cruz”. Se aplico la herramienta de un proyecto de ecotecnia, el boiler
solar, que se construyé con material reciclado y algunos otros adquiridos
gracias al apoyo econémico de la Lic. Soledad Luévano Cantd, senadora
de la Republica por Zacatecas.

Desarrollo

En la primera fase se describio la situacion de la escuela secundaria jor-
nalera migrante “Juana Inés de la Cruz”, durante el periodo escolar 2020-
2021, en relacién con los programas de atencion federal, estatal y de in-
fraestructura.

Se disefi6 y aplicé un diagnéstico de caracter formativo, enfocado a
identificar las habilidades y competencias adquiridas en la vida escolar del
estudiantado, con base en las habilidades y competencias presentes en los
planes y programas educativos de la SEP 2017, dirigido a los y la estudian-
te inscritos al mes de septiembre de 2021, de nivel secundaria de dicha
institucion. En la tabla 1, se muestran las competencias a evaluar.
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Tabla 1

Competencias a evaluar en los y las estudiantes

Ejes

Temas

Competencias

Materia, energfa e
interacciones

Sistemas

Diversidad,
nuidad y cambio.

conti-

Naturaleza macro,
micro y submicro.

Interacciones

Propiedades

Fuerzas
Energia

Sistemas del cuet-
po humano y salud.

Ecosistemas
Sistema solar
Biodiversidad

Tiempo y cambio

Continuidad y ci-

Identifica, explora, describe y representa.

Infiere, describe, analiza, explica y carac-
teriza.

Identifica, describe, explica, interpreta,
deduce y caracteriza.

Describe e identifica.
Analiza, describe, reconoce y explica.

Explica, argumenta, compara, identifica,
describe y analiza.

Representa, deduce y argumenta.
Describe y analiza.
Explica, valora y compara.

Reconoce, identifica, analiza, compren-
de, argumenta y explica.

Describe, reconoce y deduce.

clos

Fuente. Elaboracion propia a partir de Aprendizajes clave para la educacion integral, 2017,
p. 378-380.

En la segunda fase se elaboraron de forma auténoma dos cuadernillos de
actividades y construccién del boiler solar, uno dirigido a la o el docente
y otro hacia la estudiante, el cual conlleva el desarrollo de competencias
cientificas. Dicha herramienta se aplicé en el mes de febrero de 2022, por
la autora de la presente intervencion educativa y la estudiante Maritza “B”.
También se documenté como la estudiante y su familia utilizaron la herra-
mienta tecnolégica.

La estrategia pedagdgica de ABP se eligié porque se ha reportado que
es a través de la practica donde el alumnado interactia fisicamente con
los materiales al construir herramientas. Lo anterior pone en marcha la
relacién de los conocimientos previos con los nuevos adquiridos, crean-



3. La ecotecnia para desarrollar el pensamiento cientifico en una secundaria. . . 49

do aprendizaje significativo en el individuo; los proyectos deben vincu-
larse con la realidad del contexto social, econémico y cognitivo, dando
respuesta a una problematica especifica. De tal manera, se atrae el interés
de aprender por parte de la o el estudiante.

Finalmente, se comparé el diagnostico inicial con los resultados obte-
nidos con la construccién del boiler solar en relacion con el desarrollo de
competencias cientificas en la estudiante, propias del nivel educativo al que
pertenece.

Resultados

Para realizar la evaluacién diagnostica de las competencias y habilidades
basicas de nivel secundaria, se aplicé un cuestionario al estudiantado ins-
crito hasta la fecha de 11 de septiembre de 2021 en la escuela migrante
“Juana Inés de la Cruz”, demostrando que las y los dos estudiantes que
respondieron cuentan con las competencias cientificas basicas de nivel se-
cundaria presentes en los planes y programas vigentes de educacion.

Por razones politicas, a consecuencia del cambio de gobierno del Es-
tado de Zacatecas, ocurrido en el mes de septiembre de 2021, el departa-
mento de telesecundaria careci6 de una o un lider que organizara la asigna-
cién de plazas del profesorado en diversas escuelas. Cabe destacar que es
este departamento el que se encarga de proporcionar un profesor o pro-
fesora en la escuela secundaria jornalera migrante “Juana Inés de la Cruz”.

Por lo anterior, la instituciéon antes mencionada cerrd sus puertas y
atencion a la poblacion estudiantil desde el mes de septiembre de 2021
hasta el mes de febrero de 2022, fecha en la que se llevé a cabo la aplica-
cién de la ecotecnia, el boiler solar; es por ello que la presente intervencioén
educativa se aplicé en la vivienda de la estudiante Maritza “B”, ya que se
mantiene una comunicacién fluida con la autora a pesar de que la escuela
se encontrd cerrada.

Para la construccién de la ecotecnia del boiler solar, se disefiaron dos
guias: una dirigida a la profesora para preparar previamente el material que
utilizara la estudiante y una mas que consta de tres actividades, en donde el
proposito fue desarrollar y reforzar habilidades y competencias cientificas
de nivel secundaria a partir de la construccion del boiler solar.
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La guia llamada “;Cémo calientas el agua en tu casa?”, dividida en tres
apartados, que fue dirigida hacia la estudiante, incluye textos de apoyo e
informativos sobre el uso del agua en los hogares, cudles son las diferen-
tes formas para calentarla y las fuentes renovables de energia que existen.
Ademas de actividades donde la estudiante moviliza sus saberes previos,
a partir de preguntas reflexivas, realiza experimentos sencillos que tienen
que ver con la luz solar y su transformacion a energia calorifica.

El tercer apartado fue el especifico para construir el boiler solar; en él
se invitd a los y las integrantes de la familia a participar en el armado. Al
terminar, se continué con tres interrogantes, que evaluaron el conocimien-
to que se desarroll6 durante todas las actividades, al preguntar por qué los
materiales que se utilizaron son de plastico, y algunos otros de color negro.

En la evaluacién diagnostica, Maritza “B” mostré resultados satisfac-
torios al demostrar que presenta las competencias cientificas basicas de
primer nivel, siendo de educacién basica de primaria a secundaria.

Los resultados que refieren al desarrollo y fortalecimiento de compe-
tencias cientificas, que se evaluaron, demuestran que la estudiante logro
fortalecerlas, en comparacion con la evaluacién diagnostica.

Conclusiones

Las competencias cientificas del nivel de secundaria: observar, identificar,
explorar, describir, representar, inferir, analizar, explicar, interpretar, de-
ducir, reconocer, comparar, valorar, comprender, argumentar, se desarro-
llaron y fortalecieron en la estudiante Maritza “B”, estudiante de segundo
grado, inscrita hasta el mes de marzo de 2021, en la escuela secundaria
jornalera migrante “Juana Inés de la Cruz”.

Es importante mencionar que los ABP con enfoque en ciencias se pue-
den relacionar con otras asignaturas; se invita al o la docente a buscar las
conexiones con los contenidos curriculares del nivel escolar para el cual
se planeo.

La estudiante mostr6 gran interés en resolver las interrogantes y activi-
dades de la gufa de construccion del boiler solar; ademas, planted propues-
tas para mejorar el funcionamiento de la ecotecnia, manifestando su gusto
por experimentar, generar preguntas de investigaciéon y buscar sus posibles
respuestas, utilizando de forma indirecta el método cientifico.
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Lo anterior demuestra que, a través de las practicas didacticas interacti-
vas como lo son los ABP, ayudan al estudiantado a comprender de mejor
manera y explicar los fenémenos que existen en su contexto social, ade-
mas de que se puede relacionar el conocimiento adquirido en la trayectoria
escolar, en este caso en la asignatura de ciencias, con buscar mejorar un
problema cotidiano a través del método y pensamiento cientifico.
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