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Temas o conceptos relacionados

Hidrocarburos, hidrélisis, combustibles, energéticos

Objetivo de aprendizaje

Obtencion de acetileno (Etino C,H,), a partir de una reaccion de hidro-
lisis de carburo de calcio.

Reconocer el uso de los hidrocarburos como combustibles.
Conocimiento y/o habilidades previas

El alumno deberd tener conocimientos previos de quimica y fisicoqui-
mica.
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Marco tedrico / Teoria basica / Descripcion del
equipo

Los hidrocarburos

El abandono total de los combustibles fosiles al menos en el corto tiempo
es practicamente imposible. El consumo de energia es una razon por la
cual las emisiones de gases de efecto invernadero causan cambios en el
clima del mundo. La mayoria de estas emisiones estan vinculadas con
la quema de combustibles fésiles para producir energia, y en menor
proporcion con el uso de la tierra. Las consecuencias mundiales del ca-
lentamiento seran significativas. No son solo los ecosistemas y la vida
silvestre los que dependen profundamente del clima, sino también la
salud humana y la economia. El impacto del cambio climatico variara
segtn el lugar. Por ejemplo, se veran sumamente afectadas las islas que
constituyen pequefias naciones, algunas partes del mundo en vias de de-
sarrollo y regiones geograficas particulares de Estados Unidos. Algunas
industrias resultaran mas afectadas que otras. Los sectores econdmicos
que dependen de la agricultura tendran dificultades debido a la creciente
variabilidad en los patrones del clima, y las aseguradoras lucharan para
responder a un mayor nimero de eventualidades catastréficas relacio-
nadas con el mal tiempo.

Otro factor a considerar es la contaminacién ambiental se define como
la presencia de sustancias, energia u organismos extrafios en un ambien-
te determinado en cantidades, tiempo y condiciones tales, que causen
desequilibrio ecolégico.

Como ejemplo de contaminacién podemos mencionar la presencia de
diversos compuestos gaseosos en el aire de la Ciudad de México como
el didxido de carbono, los 6xidos de azufre y de nitrégeno y las parti-
culas sélidas suspendidas. También podemos mencionar las sustancias
liquidas que se vierten en lagos, rios y océanos, o los residuos solidos
provenientes de las ciudades que se depositan en diversas areas donde
causan severos dafios al suelo.

En el caso de la energia contaminante, podemos mencionar como
ejemplo ilustrativo el vertido de aguas residuales con altas temperatu-
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ras a un lago, rio, o laguna, pues el aumento de la temperatura del agua
provoca que se escape el oxigeno disuelto en la misma, lo que facilita
que los peces y demas animales que habitan este ecosistema se asfixien.

Los hidrocarburos son parte esencial de nuestra economia, una econo-
mia basada en el petréleo y sus derivados, por eso es importante entender
su estructura.

Los hidrocarburos son compuestos organicos, formados exclusiva-
mente por hidrogeno y carbono. Dependiendo del niimero de enlaces que
hay entre los atomos de carbono se pueden clasificar como:

Alcanos. Aquellos que en su molécula tienen unicamente enlaces sen-
cillos C-C. Por ejemplo: el butano, presente en el gas de uso doméstico.

Figura 3.1. Representacion de la estructura quimica del butano.

Alquenos. Aquellos que presentan alguin doble enlace C=C en su
molécula. Por ejemplo: el eteno o etileno, que se utiliza entre otras cosas
para la produccion de polietileno.

Figura 3.2. Representacion de la estructura quimica del eteno o etileno.

H,C
?¥==cH,

¢

Alquinos. Aquellos que presentan en su molécula algun triple enlace
C=C. Por ejemplo: el etino o acetileno, cuyo uso mas importante esta
en la soldadura
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Figura 3.3. Representacion de la estructura quimica del etino o acetileno.

He=cH @=@¢

Coémo se muestra en la Figura 3.3, en su estructura el etino presenta
angulos de enlace con el hidrégeno de 180° y una longitud de enlace
carbono carbono de 120 pm, por lo que es uno de los enlaces mas fuertes
conocidos ya que requiere de 835 Kj/mol (200 Kcal/mol) para romperlo.

Métodos de obtencién del etino o acetileno

De manera industrial el acetileno se obtiene por la descomposicién
del metano a altas temperaturas.

2CH, - HC=CH+3H, (3.1

En laboratorio es mas practico obtenerlo mediante la hidrolisis de
carburo de calcio.

CaC,+2H,0 -~ HC=CH + Ca(OH), (3.2)

El acetileno es el gas que se utiliza en los sopletes de oxiacetileno,
ya que cuando arde en oxigeno llega a producir temperaturas superiores
a los 3,000°C, por lo que se utiliza para soldar y para cortar laminas de
acero. Las mezclas de acetileno con aire u oxigeno son explosivas, por
lo que hay que manejar este gas con cuidado.

Descripcion/Instrucciones de la actividad modo |

Investigacion previa:

Realizar una investigacion previa sobre los reactivos que utilizara para
llevar a cabo esta practica de laboratorio.

* Carburo de Calcio CaC,

* Acetileno C,H,

Incluyendo los siguientes campos para cada uno de ellos.



3. Produccion de acetileno | 37

Nombre: Férmula
Masa molecular Estado P. Fusién
fisico

a) Estado natural
b) Propiedades
¢) Obtencién

d) Aplicaciones

Materiales, reactivos y métodos:

1. 1 gradilla 1 gotero

2. 1 tubo de ensayo pequefio (aproximadamente de 10 ml)
3. Cerillos

4. Carburo de calcio (CaC))

5. Agua (H,0)

6. Indicador

Procedimiento:

1. Coloca en la gradilla un tubo de ensayo COMPLETAMENTE SECO.

2. Introduce en el tubo de ensayo una pieza pequefia (aproximadamente
del tamaiio de una lenteja) de carburo de calcio (CaC,).

3. Agrega UNA GOTA de agua al tubo de ensaye. Notaras el desprendi-
miento de un gas. Es el acetileno.

4. Acerca un cerillo encendido a la boca del tubo (alejando tu mano y el
tubo lo mas posible de tu cuerpo y de tus compafieros).

5. Antes de que la flama se extinga, agrega otra gota de agua. Observaras
que la flama se intensifica. Continda agregando agua, gota a gota, hasta
que no se desprenda mas gas. Si la flama se llega a extinguir puedes
encenderla de nuevo acercando un cerillo encendido, inmediatamente
después de haber agregado una gota de agua, cuando notes que hay
mas desprendimiento del gas.

6. Cuando todo el carburo de calcio haya reaccionado, agrega una gota
de indicador acido-base al residuo de la reaccion. Anota el color que
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toma el indicador, y sefiala si corresponde a un medio acido o a un
medio basico.
7. Lava el material que utilizaste.

Una vez finalizada la practica descrita, en funcion de los resultados

obtenidos responda las siguientes preguntas:

1. ¢Cual es la principal fuente de la que se obtienen los hidrocarburos?

2. Menciona dos usos principales de tres hidrocarburos distintos.

3. Menciona un uso del acetileno (distinto al de los sopletes oxiacetilé-
nicos).

4. ¢Por qué debe estar perfectamente seco el tubo en el que se lleva a
cabo la reaccion antes de introducir el carburo de calcio?

5. ¢ A qué se debe que el residuo de la reaccion de obtencién del acetileno
registre un pH alcalino?

Calculos / Formulario / Formulas relacionadas

Cdlculos teoricos:

¢Qué cantidad de acetileno se puede obtener si hacemos reaccionar 3
gramos de Carburo de Calcio de acuerdo con la ecuacién 3.2? ;Qué
cantidad de CO, se desprende de la combustion?

2HC=CH+50, - 4CO,+2H0 (3.3)

¢Cudl fue el valor del pH que registro?
El pH registrado ¢Es acido, neutro o alcalino?

Precauciones / Sugerencias / Caracteristicas de
la evidencia

1. Ten mucho cuidado al acercar el cerillo a los tubos con acetileno.
Hazlo alejando tu mano y el tubo lo mas posible de tu cuerpo y de
tus comparieros.

2. Utiliza tu bata y, de ser posible, utiliza lentes de proteccion.
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Métrica o rubrica de evaluacion

Criterio Descripcién del criterio Observaciones
(%Eval)
Presentacion | Consiste de una portada o caratula | Debera contar con nombre(s) y
(10 %) donde se muestre la informacién ge- | cddigo(s) del (o los) alumno(s),

neral del estudiante y de la practica

fecha de entrega, nombre de la
materia, nombre de la practica
y objetivo de la practica.

Desarrollo y
metodologia
(20 %)

Se presentard informacion general
relacionada con el tema, asi como
el listado de materiales y el procedi-
miento a seguir por el alumno.

Cada seccién debera estar se-
para de otra y debidamente
identificada

Evidencia vi-
sual
(30 %)

Deberé presentase material fotogra-
fico de los alumnos que participen,
mostrando el sistema con el que tra-
bajan, asi como momentos clave de
la préactica.

Las fotografias deberan ir en la
secuencia seguida en la practi-
ca, y un pie de foto donde se
describa brevemente la activi-
dad realizada

Célculos y
resultados
(10 %)

Se presentara una tabla con los datos
obtenidos de la practica, asi como
los célculos realizados para deter-
minar la energia liberada.

La tabla debera presentar las
cantidades y unidades corres-
pondientes, asi como el analisis
dimensional realizado para ob-
tener las unidades finales.

Observacio-
nes y conclu-
siones

Se elaboraré una seccién donde se
describan las impresiones, los fené-
menos observados y las conclusiones

Pueden presentarse varias ob-
servaciones individuales en for-
ma de listado o una conclusién

(20 %) basadas en la teoria y la practica. | en equipo.

Bibliografia | Listado de libros, revistas, articulos | Lista en formato APA donde se

(10 %) y paginas de internet consultadas | presenten las fuentes utilizadas
para obtener la informacién de la | para la elaboracién del reporte
discusién de la practica. de préactica.

Total

(100 %)
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Material de consulta

Cengel, Y. & Boles, M. (2015). Termodinamica. México: McGrawHill

Gil, G. (2008). Energias del siglo XXI de las energias fésiles a las alter-
nativas. Espafia: Mundi-Prensa.

Goswami D. (2008). Energy Conversion. UK: CRC-Press

Producto

Los resultados e investigacién realizada para esta practica deben presen-
tarse en el formato un reporte de laboratorio y respetando los comentarios
en la seccion donde aparece la Métrica de evaluacién. Recuerde incluir
evidencias fotograficas de la realizacion de la practica en el laboratorio,
los calculos sugeridos para la evaluacion de los resultados y las pregun-
tas planteadas en las secciones previas con sus respectivas respuestas.

Referencias

Ibargiiengoitia Cervantes, M. E. (2004). Quimica en microescala: manual
de experimentos de quimica, Volumen 1. Universidad Iberoamericana.



